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Titel 
Kolben 

Beschreibung 
Technisches Gebtet 



Die Erfindung betnfft einen Kolben aus 
aulienumfangsseitig von einem Dichtring umschlos^eri isL 



formstaljilem Werkstoff, der 



Stand der Technik 



Derartige Kolben sind allgemein bekannt, beisplel;>weise aus der DE 195 13 



727 A1. Der Kolben ist parallel zu seiner Achse 



GehSuse bin- und herbewegbar, umfasst ein TragerteiJ a| 
und einen das TrSgerteil au&enseltig zumindest 
Fuhrungsring aus eInem polymeren Werkstoff, 



In einem zylinderformigen 



IS einem Hartwerkstoff 
teilvilreise umschlie&enden 
wopei der Fuhrungsring 



Dichtlippen aufweist. die die dem Kolben zu^ewandte Innenwand des 
Gehauses unter elastischer Vorspannung dichtend be«lhren. Das Tragerteil 
und der Fuhmngsring sind krafl- und/oder forms chlQssig miteinander 
verbunden, wobel das TrSgerteil zumindest einle raJial in Richtung des 
Fuhningsrings offen umfangsseitig umlaufende Nut aufw eist, die m'rt zumindest 
einem radial in Richtung des Tragerteiis vorstejiendin, montagebedingten 
Vorsprung des Fuhaingsrings in Eingriff ist. Del- FQIiningsring weist axial 
beiderseits jeweils eine montagebedingte, einstQcWg angeformte und sich in 



30 axialer Richtung erstreckende Dichtlippe auf, wobei 



Beriihmngsfl^che des Tragerteiis in axialer Richtjng Qberragen. Die 



die Dichtlippen die 
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Anpresskraft, mit der die Dichtlippen die abzudichtende 
aniiegend beriihren. ist auch dann vergleichsweise 
abzudichtenden Raum nurvergleichsweise klein sinp 



groB, 



Darstellung derErfindung 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eirpen 



genannten Art derart weiter zu entwickein, dass 
innerhalb eines Gehauses, insbesondere bei kleinen 
10 reduziert wird. AuBerdem soil der Kolben einfach und 
sein und gute Gebrauchseigenschaften wahrend ei^er 
aufweisen. 



die 



Flache des Gehauses 
, wenn die Drucke im 



<olben der eingangs 
Reibung des Kolbens 
abzudichtenden Drucken, 
ko^engflnstig herstellbar 
Gebrauchsdauer 



laigen 



Diese Aufgabe wird erfindungsgem§B mit den Werkmalen von Anspmch 1 
15 geldst. Auf vorteilhafte Ausgestaltungen nehmen die UnteransprQche Bezug. 



Zur Losung der Aufgabe ist ein Kolben aus einem 
vorgesehen, der auBenumfangsseitig von eirjem 
aufblahbaren Dichtring aus elastisch nachgiebigem|Werl:stoff umschlossen ist, 
20 Durch den aufblahbaren Dichtring wird die Anpresskraft, mit der der Dichtring 
die abzudichtende Flache eines den Kolben gmsc ilieBenden Gehauses 
aniiegend bertihrt, an die jeweiligen Gegebenheiten des Anwendungsfalls 
angepasst und derart variiert, dass die Anprtsfekr^ proportional zum 
abzudichtenden Druck ist. 



pmnstabilen Werkstoff 
radial nach auBen 



Bei sehr geringem Druck ist der Dichtring nicht oder nur 

umsc 



sehr gering aufgeblaht 

und die abzudichtende Flache des den Kolben umbchlie Benden Gehauses ist 
vom Dichtring nur mit sehr geringer Anpresskraft clichtend berOhrt. Durch die 
gerlnge Anpressung der Dichtlippe an die abzudichtende Flache, ist der Kolben 
sehr feinfQhIig innertialb des Gehauses hin- und heibewegbar Stick-^lip- 
Effekte werden durch die geringe Anpressung sicher vermieden. 
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Steigt beispielsweise der abzudichtende Druck ihnerhsilb des Gehauses an, 

wird der Dichtring weiter aufgeblaht und legt sibh dadurch mit verstarkter 

j 

Anpressung an die abzudichtende Flache des GehSuses i 



Die Reibung zwischen dem aufblahbaren Dichtring und der abzudichtenden 
Fl§che ist eben^lls proportional zum abzudichtenden Druck, 



I: 



Der Dichtring besteht bevoizugt aus einem polymen 
bevorzugt aus einem PTFE-Compound, Die Reibung 
und der abzudichtenden Rache wind dadurch weitdr redj 
ein sclcher Kolben glelchbleibend gute Gebrauchseig^ndchaften 
sehr langen Gebrauchsdauer auf, da der Dichtr 
vemachlassigenden Anfangsverschleifl glasielt 
widerstands^hig wird . 



en Wertcstoff, weiter 
Zij^ischen dem Dichtring 
[ziert Aul^erdem werst 
wahrend einer 
ng nach einem zu 
ind dadurch sehr 



Der Kolben kann einen hohlzylinderformigen Mante 
Aufbiahung des Dichtrings zumindest eine Ausnejhmu 
druckbeaufschlagbaren Arbeitsraum mit der 
Dichtrings verbindet. Der Doick, der im Arbeitsraum an! 

i 

die InnenumfangsflSche des Dichtrings, ErhOht sich be} 
im Arbeitsraum, wirkt auch dieser erhOhte Druck au 
Dichtrings und blaht diese radial nach au&en in Richtu 
Flache auf. Der Dichtring dichtet selbsttatig mit variabl^r 
abzudichtenden Rache ab. j 
Reduziert sich demgegenOber der Dnjck innerhalb des 
sich gleichemnalien auch der Druck, der an deir 

Dichtrings aniiegt und der vergleichsweise geringere 

i 

vergleichsweise geringere Anpresskraft des Dichtrings 
Flache abgedichtet 



an. 



aufweisen, der zur 
g aufweist, die einen 
Innejnumfangsflache des 
wirkt ebenfalls auf 
plelsweise der Dmck 
die Innenflache des 
g der abzudichtenden 
Anpresskraft an der 



Arbeitsraums, reduziert 
Inrienumfangsflache des 
Gjruck wird durch eine 
a;n der abzudichtenden 
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Der Arbeitsraum ist von einem GehSuse belgrenit 
auaenumfangsseitig umschlieat Der Kolben jkann 
Stolidampferkolben in Kraftfahrzeugen zur Anwendting 



Der aufbiahbare Bereich kann beispielswelse durch eint 



Kolbens betrachtet, radial nach auKen gerichtetes koi 
Dichtrings erfolgen Oder dadurch, dass der Dichtrihg ii 
Bereich zumindest eine radial nach auKen federbarq 
dichtend an die abzudichtende FI3che des Geh^uses ani 



Bei dem konvex nach aufien vonwolbbaren Bereich istj 
solcher Kolben besonders gute Dichteigenschaften laufwj 
bezogen auf das GehSuse, lelcht exzentrisch 
15 Au&erdem ist ein solcher Kolben einfach und kostengQn 



das den Kolben 
beispielsweise als 
dfelangen. 



, im Ldngsschnitt des 
exe Vorwdlbung des 
seinem aufblahbaren 
Dbhtlippe aufweist, die 
ilegbar ist. 



versetzt 



i, 



Weist der Dichtring demgegenOber eine radial inach 

i ' ' 

Dichtiippe auf, ist von Vorteil, dass bereits bei niedrjgen 
Arbeitsraums die Abdichtung an das Gehause aktiviert wtrd 



aulien auffederbare 
Drvicken innerhalb des 



Die Dichtiippe kann dabei filmschamierartig angelenkt 

Dichtiippe durch einen in den Werkstoff des Dichtrings 

i ' 

Werkstoffentnahme erzeugten Schnitt gebildet ist. { 



Der Dichtring ist ausschlieQIich abhangig vom Dmck im 
aufbilihbar Separat erzeugter Betatigungsvorrichtunggn 



Arbeitsraum selbsttatig 
:iedarf es daher nicht. 



Das Medium zur Aufblahung des Dichtrings kann hyfJraul 
sein, abhangig davon, welches Medium sich innerhalb de$ 



von Vorteil, dass ein 
ist, wenn der Kolben, 
angeordnet ist 
ig herstellbar. 



sein, wobei die 
eingebrachten, ohne 



sch Oder pneumatisch 
GehSuses befindet 
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Der aufblahbare Bereich kann stimseitig einerseits d6s 
sein. Fur manche Anwendungsfalle ist eine derartige Andlrdnung 



Dichtrings angeordnet 
von Vorteil. 



abzudichtende FISche des Gehauses aniegbar ist, 
diesen raumlich begrenzten Bereich die Reibung 
der abzudichtenden Flache des Gehauses auf ein 



Fur den Fall, dass nur der aufblahbare Bereich de^ Dicptrings dichtend an die 

)n Vorteil, dass durch 
zjuviscHen dem Dichtring und 
Minimum reduziert ist. 



FQr einen anderen Anwendungsfall. Insbesondere danr|, wenn der Kolben in 
axialer Richtung hin- und herbewegbar ist, in beide Richtungen abdichten soil 
und beispielsweise im StoKdampfer eines Kraft ahrz^ugs zur Anwendung 
gelangt, ist von Vorteil, wenn der aufblahbare Berejch st rnse'itig einerseits des 
Dichtrings angeordnet ist und stimseitig andererse His eine Dichtlippe. In einer 
Richtung dichtet dann der aufblahbare Bereich und be! Bewegung des Kolbens 
in die andere Richtung die Dichtlippe ab. FQr die Aiiwendung in Stofldampfem 
von Kraftfahrzeugen ist diese Anordnung besonders vortfeilhaft, weil auch unter 
extremen Bedingungen sicher abgedichtet wird, beiLpielsweise dann, wenn auf 



den Kolben eine Seitenkraft wrki und/oder dje^r 
montagebedingt exzentrisch innerhaib des Gehauses 
Dichtlippe ist dann im Betrieb des Kolbens nur einseitig w 



Kurzbeschreibung der Zeichnung 



Zwei Ausfuhmngsbeispiele des erfindungsgennaif^eh 
nachfolgend anhand der Rg. 1 und 2 naher beschneben 
einen Ausschnitt aus einem erfindungsgemaKen 
Darstellung. 



In Fig. 1 ist ein erstes AusfQhnjngsbeispiel gezeigt 
bei Dnjckbeaufschlagung radial in Richtung d^r 
aufblaht 



fertigungs- und/oder 
angeordnet ist. Die 
rksam. 



Kolbens werden 
Diese zeigen jeweils 
Kolben In schematischer 



bei i em sich der Dichtring 
abzudichtenden Flache 
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In Fig. 2 ist ein 2. AusfQhrungsbeispiel gezeigt, bei den der Dichtring eine in 
Richtung der abzudichtenden Flache auffederbare [)ic|htlijppe umfasst 

in den Fig. 1 und 2 Ist ein Kolben gezeigt, ahnlich c erp Kolben aus der DE 195 
13 727 A1. Der Dichtring 1 des erfindungsgemafi eri Molbens Icann, wie flier 
dargestellt, stirnseitig einerseits mit dem aufblahbajerl ^reich 7 und stimseitig 
andererseits mft der DIchtlippe 10 ausgebildet sein'. cjer Dichtring 1 ist als 
Bandage ausgebildet, umschlieBt den Kolben und vjeist |ine axiale Erstreckung 
auf, die nahezu der axialen Erstreclcung des Koll^n^ entspricht. Auf den 
einanderzugewandten-Seiten weisen der Kolben und 'de|f Dichtring 1 kongment 



gestaltete Profilierungen auf, die eine kraft- 



Verbindung der Telle bewirken. Nach einer anderenj A usgestaltung kann die 



und 



DIchtlippe 10 entfallen, und nur der aufbiahbare B^reich 
15 dichtend an die abzudichtende FlSche 8 des Gehauses 6 



'Oder formschlQssige 



7 des Dichtrings 1 1st 
anlegbar. 



Die abzudichtende Flache 8 des nur schematisch aiigede uteten Gehauses 6 ist 
dem Dichtring 1 im nicht druckbeaufschlagten ZusUd Lit geringem radlalen 
Abstand benachbart zugeortnet, oder der Dichtring 1 bjjruhrt das Gehause 6 
20 nur mit sehr geringer radialer Vorspannung. Bei ceringen DrOcken innerhalb 
des Arijeitsraums 4 ist dadurch auch die Anpressijng; dj^s Dichtrings 1 an die 
abzudichtende Fliche 8 nur sehr gering. Steigt 
Artjeitsraums 4 demgegenQber, pflanzt sich 
Ausnehmung 3 innerhalb des Mantels 2 



25 innenumfangsflache 5 des Dichtrings 1 fort und blarit deii 



der I Dnjck innerhalb des 
dleslr Druck durch die 



des 



7 des Dichtrings 1 in Richtung der abzudichtenden 



Kolbens bis zur 



aufblahbaren Bereich 
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Flacie 8 des Gehiuses 6 
auf. derart. dass der aufblahbare Bereich 7 die abzudicltende Flache 8 unter 
erhohter radialer Vorspannung dichtend berOhrt. 

Bei einer Reduzierung des Drucks im ArbeWsraum 4 hild'k sich die Aufblahung 
des aufblahbaren Bereichs 7 durch die Elastizitat dejs \)V€ 
1 wiederzurOck. 



-kstoffs des Dichtrings 



i 



Der durch Druck aktivierte DIchtring 1 ist in den Fig', t 
Darsteilung gezeigt 

Der Dichtring 1 ist ausschlieClich abhangig vom Oi 
selbsttstig aufblahbar. 



und 2 in gestrichelter 



ck in Arbeltsraum 4 
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In Fig. 2 ist ein zweites AusfQhrungsbeispiel 
AusfQIirungsbeispiel aus Fig. 1 dadurch unterscheidiet, 
Bereich 7 durch eine Dichtlippe 9 gebildet ist. die tiei 
innerhalb des Arbeltsraums 4 radial nach 
abzudichtenden FlSche 8 des Gehauses 6 schwertkt 
abzudichtende FlSche 8 anlegt Die Dichtlippe 9 ii 



In Fig. 1 ist ein erstes AusfQhrungsbeispiel des erfipdj ngsgemiRen Kolbens 
gezeigt. bei dem der Dichtring 1, im lilngsschnltt'de|s Kolbens betrachtet, 
schlauchformig ausgeblldet und mit der OberflSche d^s 
Bei zunehmendem Druck im Arbeltsraum 4 bISht sich d'^r aufblihbare Bereich 
7 konvex radial nach aulien auf und legt sich c(ad|jrch dichtend an die 

t 

abzudichtende Flache 8 des Gehauses 6 an. 



^eieigt. 



das sich vom 
dass der aufblahbare 
Erhohung des Drucks 
aiiifi^n in Richtung der 
sich dichtend an die 
istfilniis(!|hamierartig angelenkL 



8 

PatentansprUche 
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1. Kolben aus formstabilem Werkstoff, der auBenunifangsseitig von einem 
radial nach aulJen aufblahbaren Dichtring (1) bub ^lastlsch nachgiebigem 
Werkstoff umschlossen ist 



2. Kolben nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnfet 
aus einem polymeren Werkstoff besteht. 



10 3. 



15 



4. 



dass der Dichtring (1) 



Kolben nach einem der AnsprQche 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Dichtring (1) aus einem PTFE-Compourid besteht 



gekennzeichnet, dass 



Kolben nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch 
dieser einen hohlzylinderfonnigen Mantel (2) alulwelst, der zur Aufblahung 
des Dichtrings (1) zumindest eine Ausnehmung Li) aufwelst, die einen 
dmckbeaufschlagbaren Arbeitsraum (4) mit der Irinenumfangsflache (5) 
des Dichtrings (1 ) verbindet. 



Kolben nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichr^ist 
(4) von einem Gehause (6) begrenzl ist, das den Ko 



6. 



Kolben nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadulic^ 
der Dichtring (1) in seinem aufblahbaren BereichiiC7 
nach au&en aufFederit>are Dichtlippe (9) aufweiist 



25 abzudichtende FISche (8) des GehSuses (6) anlegb|r ist 



7. Kolben nach Anspmch 6, dadurch gekennzeichnet, 
filmschamierartig angelenkt Ist. . . 



dass der Arbeitsraum 
ben umschlieUt 

gekennzeichnet. dass 
zumindest eine radial 
die dichtend an die 



iass die Dichtlippe (9) 



Kolben nach einem der Ansprtlche 1 bis 7. daduiicl- 
der Dichtring (1) ausschlieBlich abhangig vom 6nlbk 
selbsttstig aufblghbar ist. 



Kolben nach einem der Ansprtiche 1 bis 8. dadutich 
das Medium zur Aufblahung des Dichtrings 
pneumatlsch ist. 



Kolben nach einem der Ansprtiche 1 bis 9. dadurch 
der aufblahbare Bereich (7) stimseitig einerser;^ 
angeordnet ist. 



gekennzeichnet, dass 
im Arbeitsraum (4) 



gekennzeichnet, dass 
1) hydraulisch Oder 



Kolben nach einem der AnsprQche 1 bis 10. dacurch gekennzeichnet, 



dass nur der aufblahbare Bereich (7) des Dichtrln 



rinl 



abzudichtende Flache (8) des Gehauses (6) anle^b^r ist 



gekennzeichnet, dass 
des Dichtrings (1) 



s (1) dichtend an die 



Kolben nach einem der Ansprtiche 1 bis 10. djacurch gekennzeichnet, 
dass der aufblahbare Bereich (7) stimseitig einers^^jits des Dichtrings (1) 



angeordnet ist und dass stimseitig andererseits dies 
dem aufblahbaren Bereich (7) axial abgewandt^n 
(10) angeordnet ist 



Dichtrings (1), auf der 
Seite, eine Dichtlippe 
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Zusammen^ssung 

Kolben aus formstabilem Werkstoff, der aulienumfangisieitig von einem radial 
nach auRen aufblahbaren Dichtring (1) aus elastisch! nl chgiebigem Werkstoff 
umscblossen ist. 



